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| Wstep

Opinia geotechniczna ma za zadanie okresSlenie parametrow
geotechnicznych podtoza gruntowego oraz warunkéw posadowienia obiektu
w poziomie i ponizej posadowienia fundamentéw w miejscu planowane]
budowy sali sportowej na potrzeby programu funkcjonalno-uzytkowego.
Planowana inwestycja zlokalizowana jest na dziatce nr 113/3 w Pile przy
Specjalnym Osrodku Szkoleniowo - Wychowawczym imienia Marii
Grzegorzewskiej (Pita ul. Sniadeckich 27AB).

Okre$lone parametry geotechniczne podioza gruntowego stuzg do
prawidlowego zaprojektowania i posadowienia fundamentéw obiektu
w zaleznosci od stwierdzonych warunkéw gruntowo - wodnych, jak rowniez
wykonawstwa i prawidtowej pézniejszej eksploataciji.

Niniejszg opnie wykonano zgodnie z:

» Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz.U. Poz. 463),

» Art. 3 ust. 7 ustawy Prawo Geologiczne i Goérnicze z dnia 9 czerwca
2011r. (Dz. U. z 2011r., Nr 163, Poz. 981),

»> Art. 34 ust. 3, pkt. 4 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz.
U. Nr 89, Poz. 41 z p6zniejszymi zmianami),

» Norma PN-EN 1997-2:2009 Geotechnika. Badania polowe.

» Norma PN-B - 02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa,
symbole literowe i jednostki miar.

» Norma  PN-EN  1997-2:2009  Geotechnika. = Dokumentowanie
geotechniczne - zasady ogolne,

» Norma PN - EN 1997-1:2008 Geotechnika. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Na zlecenie:
C2 Centrum Projektowe
ul. Sarmacka 3/5
61-616 Poznan

Etap: program funkcjonalno-uzytkowy
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Prace geodezyjne

Otwory geologiczne w terenie zaniwelowano wzgledem punktu
reperowego, zatozonego na wiazie studni o oznaczonej rzednej roboczej
65,18 m n.p.m. Punkt reperowy oraz lokalizacje wykonanych w terenie
otworow badawczych wraz z rzednymi naniesiono na szkic dokumentacyjny w
skali 1:500 wykonany na podstawie planszy wymiarowej dostarczonej przez
Zleceniodawce - zatgcznik nr 1.

Wiercenia i sondowania

W dniu 30 maja 2016 r. w ramach prac terenowych, poprzedzonych
wizja terenu [ uzgodnieniami ze Zleceniodawcg zgodnie
z PN-EN 1997-2:2009, przy pomocy zestawOw recznych metodg okretng
z zastosowaniem $Swidrow okienkowych, dwunozowych o $rednicy 64 mm
wykonano:

e 4 otwory wiertnicze o $rednicy @ 64mm w zakresie gtebokosci
maksymalnie do 4,0 m (gtebokos¢ wiercenia uzgodniona ze
Zleceniodawca),

e 4 sondowania dynamiczne w zakresie wystepowania gruntow
niespoistych.

tgcznie odwiercono 16,0 m oraz przesondowano 14,7 m profilu
geologicznego w zakresie utwordw niespoistych.

Lokalizacja, ilos¢ oraz gteboko$¢ wykonanych otworéw zostaty dobrane
do wielkosci projektowanej inwestycji - szczegoOlowa lokalizacja zostata
przedstawiona na zatgczniku nr 1 - szkic dokumentacyjny.

Badania polowe i oprébowanie wyrobisk

W trakcie wiercen prowadzono badania makroskopowe gruntéw
z kazdego marszu Swidra, obserwacje wystepowania wody gruntowej zgodnie
z PN-EN 1997-2:2009 oraz pobrano kontrolne proéby o naturalnym uziarnieniu
(NU) z gruntéw sypkich i naturalnej wilgotnosci (NW) oraz nienaruszonej
strukturze (NNS) z gruntdw spoistych.

Po zakonczeniu wiercen, stabilizacji i pomiarze zwierciadta wody
gruntowej, otwory badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem
z zachowaniem profilu geologicznego.

Prace terenowe przeprowadzone zostaly pod statym nadzorem
geologicznym osoby uprawnionej do nadzorowania tego rodzaju prac i badan.

Lokalizacje wykonanych otworéw badawczych przedstawiono w formie
graficznej na szkicu dokumentacyjnym - zatacznik nr 1.
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Prace kameralne

Prace kameralne zwigzane z opracowaniem dokumentacji obejmuja:

» analize i ocene wynikow badan polowych i materiatéw archiwalnych,

> rozpoznanie przestrzenne uktadu warstw geologicznych podioza,

> opracowanie graficzne tych wynikéw w formie mapy, metryk otwordow
geologicznych, kart wynikow sondowan dynamicznych, przekrojow
geotechnicznych,

» ustalenie  wartosci wiodgcych  parametréw  geotechnicznych
wydzielonych warstw metodg A i B wg normy PN - EN 1997-1:2008,

» opracowanie tekstu dokumentacji z oceng warunkéw geotechnicznych,
wnioskami i zaleceniami.

Srodowisko geograficzne

Topografia
Teren badan potozony na dziatce 113/3 w miejscowosci Pita.
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Zagospodarowanie terenu

Teren na ktérym wykonywane byty prace byt czeSciowo nieutwardzony
(trawnik z zadrzewieniami) oraz w zarysie projektowanej sali gimnastycznej
znajduje sie istniejgcy budynek gospodarczy.

Geomorfologia

Omawiany teren badan zlokalizowany jest na terenie Pojezierza
Wateckiego (314.64), ktéry rozcigga sie na obszarze 1861km? pomiedzy
Rowning Drawienska, Pradoling Torunsko - Eberswaldzka oraz Doling Gwdy.

Hipsometria

Rzedne terenu w miejscach wykonanych badan (w odniesieniu do
punktu reperowego o nadanej rzednej 65,18 m n.p.m.) wahajg sie od 65,11 m
do 66,07m n.p.m. a zatem deniwelacja terenu wynosi 0,96 m miedzy
najwyzszym a najnizszym punktem.

Hydrografia

Na terenie dziatki 113/3brak jest wystepowania jakichkolwiek form waéd
powierzchniowych. W kierunku zachodnim w odlegtosci okoto 350m znajduje
sie krawedz doliny rzeki Gwdy a sama rzeka jest w odlegtosci okoto 690m.

Budowa geologiczna

Do gtebokosci stwierdzonej wierceniami, maksymalnie do 4,0m ppt.
(gtebokos¢ wiercenia ustalona ze Zleceniodawca) stwierdzono wystepowanie
utworéw kenozoicznych z okresu czwartorzedu, epoki holocenu oraz

starszego plejstocenu.

Osady czwartorzedowe holocerskie — grunty antropogeniczne

reprezentowane sg przez:
- nasypy niebudowlane (NN) =ziozone z mieszaniny piaskow
roznoziarnistych i domieszki gruzu.

Osady czwartorzedowe plejstoceriskie — utwory niespoiste

reprezentowane sg przez:
- piaski srednioziarniste przewarstwione piaskami
gruboziarnistymi (Ps//Pr) mineralne, $rednio zageszczone,
akumulacji rzeczno-lodowcowej, mato wilgotne, barwy brazowej.
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Osady czwartorzedowe plejstoceriskie — utwory spoiste
reprezentowane sg przez:
- pyly (n) mineralne, zastoiskowe, oznaczone symbolem
skonsolidowania C, w stanie wilgotnym, plastyczne, $rednio
spoiste, barwy brazowe;.

Szczegoétowy  obraz  budowy  geologicznej ukftadu  warstw
dokumentowanego terenu przedstawiono na zatgcznikach graficznych -
kartach wynikéw sondowan zataczniki 2.1 - 2.4 oraz na przekrojach
geotechnicznych zataczniki 3.1 - 3.3.

Warunki hydrogeologiczne

W dokumentowanym podtozu w obrebie objetym badaniami podczas
wiercen do gtebokosci 4,0m ppt. nie stwierdzono wystepowania wody
gruntowej, wszystkie otwory zostaty zakonczone sucho.

Stan ten odnosi sie do okresu badan. Po wiosennych roztopach
pokrywy snieznej oraz dtugotrwatych i intensywnych opadach deszczu lub
okresach suchych hydrologicznie poziom zalegania wody gruntowej moze
ulegac¢ wahaniom.

Geotechniczna charakterystyka gruntow

Grunty budowlane wystepujgce na dokumentowanym terenie, nalezg
zgodnie z normg PN-B-02481:1998 do mineralnych nieskalistych rodzimych
niespoistych.

Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne rdznigce sie
genezg, litologig, rodzajem | stanem oraz przestrzenng zmiennoscig
zalegania. Warto$¢ parametru wiodacego stopien zageszczenia Ip™ oraz
wskaznik zageszczenia Is™ oznaczono na podstawie wynikdéw sondowan
dynamicznych sondg DPL-10 oraz metodg C), IL" - stopien plastycznosci
(oznaczono metodg makroskopowa oraz penetrometrem ttoczkowym T171 na
prébkach NNS). . Inne niezbedne parametry (Wn, q, ¢, C, Mo) ustalono
metodg B z tabel i wykreséw zaleznosci podanych w normie
PN-EN 1997-1:2008 oraz literaturze Z. Witun = Zarys geotechniki ".
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Na dokumentowanym obszarze wydzielono trzy warstw gruntow:

WARSTWA | - grunty niebudowlane

nasypy budowlane (NN)
ktore zakwalifikowano do nasypéw niebudowlanych ze wzgledu na
wskaznik zageszczenia (Is™ = 0,95 - 0,96) - zgodnie z polskg norma
powinien mieé¢ wskaznik minimum Is™ = 0,97 wg PN-B-06050:1999.
Po przeliczeniu wskaznika zaggszczenia wg wzory Pisarczyka

Is = 0,855+ 0,156 Ip
nasypy zbudowane w przewadze z piaskdéw srednioziarnistych
mieszczg sie w przedziale srednio zageszczonych
Io™ =0,53 - 0,59
W przypadku decyzji o posadowieniu fundamentéw bezposrednio na
nasypach niezbedny bedzie nadzoér geotechniczny ktéry skontroluje na
etapie budowy wskaznik zageszczenia bezposrednio w wykopie.

WARSTWA lll - grunty nosne

piaski srednioziarniste przewarstwione piaskami gruboziarnistymi
(Ps/IPr) dominujgcg frakcja sa piaski Srednioziarniste, wystepujg
otoczaki (Srednio do @ 50mm), srednio zageszczone, mato wilgotne, w
warstwie wyrézniono cztery podgrupy roznigce sie stopniem
zageszczenia Ip™

NUMER WARSTWY lla
LITOLOGIA dominujgca frakcja Ps
WILGOTNOSC GRUNTU mato wilgotne
PARAMETR WIODACY 0™ = 0,40 - grunty $rednio zageszczone
malo wilgotne | wilgotne | nawodnione
PARAMETRY GEOTECHNICZNE wartosc
gesto$é whasciwa pg [t/m”’] 2,65 2,65 2,65
gestos¢ objetosciowa p [t/m’] 1,70 1,85 2,00
wilgotno$¢ naturalna w, [%] 5 14 22
kat tarcia wewnetrznego &, [°] 32,4 32,4 32,4
stopien zageszczenia gruntu ID™ 0,40 0,40 0,40
modut pierwotnego odksztatcenia
gruntu E,” [kPa] 66923 66923 66923
enometryczny modut scisliwosci
pierwotnej Mo™ [kPa] 79327 79327 79327
enometryczny modut scisliwosci ;
wtornej M® [kPa] 88141 88141 88141
Orientacyjna dopuszczalna wartos¢ obcigzenia gruntu dla =
warstwy [kPal] gdop = 285 kPa
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NUMER WARSTWY b
LITOLOGIA dominujgca frakcja Ps
WILGOTNOSC GRUNTU mato wilgotne
PARAMETR WIODACY I0™ = 0,50 - grunty srednio zageszczone
mato wilgotne | wilgotne | nawodnione
PARAMETRY GEOTECHNICZNE wartosé
gestos¢ whasciwa ps [Hm”] 2,65 2,65 2,65
gestos¢ objetosciowa p [/m’] 1,70 1,85 2,00
wilgotnos$¢ naturaina w, [%)] 5 14 22
kat tarcia wewnetrznego " [°] 33,0 33,0 33,0
stopien zageszczenia gruntu ID™ 0,50 0,50 0,50
modut pierwotnego odksztaicenia
gruntu Eo™ [kPa] 79903 79903 79903
enometryczny modut Scisliwosci
pierwotnej M™ [kPa] 94688 94688 94688
enometryczny modut scisliwosci
Orientacyjna dopuszczalna warto$¢ obcigzenia gruntu dla _
warstwy [kPa] gdop = 320 kPa

NUMER WARSTWY lic
LITOLOGIA dominujgca frakcja Ps
WILGOTNOSC GRUNTU mato wilgotne
PARAMETR WIODACY I0™=0,60 - grunty $rednio zageszczone
mato wilgotne | wilgotne | nawodnione
PARAMETRY GEOTECHNICZNE wartos¢
gestos$é wiasciwa ps [t/m”)] 2,65 2,65 2,65
gestosc objetosciowa p [t/m”’] 1,70 1,85 2,00
wilgotnosé naturalna w, [%] 5 14 22
kat tarcia wewnetrznego &, [°] 33,6 33,6 33.6
stopier zageszczenia gruntu D™ 0,60 0,60 0,60
modut pierwotnego odksztatcenia
gruntu E.™ [kPa] 94615 94615 94615
enometryczny modut $cisliwosci
pierwotnej M [kPal] 112308 112308 112308
enometryczny modut &cisliwosci
wtorme] M™ [kPal 124786 124786 124786
Orientacyjna dopuszczalna warto$¢ obcigzenia gruntu dla _
warstwy [kPa] gdop = 355 kPa
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NUMER WARSTWY Iid
LITOLOGIA dominujaca frakcja Ps
WILGOTNOSC GRUNTU mato wilgotne
PARAMETR WIODACY I0™ = 0,64 - grunty $rednio zageszczone
mato wilgotne | wilgotne | nawodnione
PARAMETRY GEOTECHNICZNE wartosé
gestosc wiasciwa ps [Umj] 2,65 2,65 2,65
gestosé objetosciowa p [/m”] 1,70 1,85 2,00
wilgotnos¢ naturalna w, [%] 5 14 22
kat tarcia wewnetrznego &, [ 33,9 33,9 33,9
stopien zageszczenia gruntu ID™ 0,64 0,64 0,64
modui pierwotnego odksztatcenia
gruntu Eo® [kPa] 100984 100984 100984
enometryczny modut Scisliwosci
pierwotnej Mﬂ(n) [kPa] 119989 119989 119989
enometryczny modui scisliwosci
wtornej M [kPal 133320 133320 133320
Orientacyjna dopuszczalna wartos¢ obcigzenia gruntu dla -
warstwy [kPa] Yeep = 870 kipa

WARSTWA llI- grunty nosne
» pyly (1) grunty rodzime nosne o mato korzystnych parametrach
geotechnicznych, o stopniu plastycznosci IL™ = 0,40 - plastyczne,
oznaczone symbolem skonsolidowania C

NUMER WARSTWY [l
LITOLOGIA I
TYP KONSOLIDACJI C
PARAMETR WIODACY IL"™ = 0,40 - plastyczny
PARANMETRY GEOTECHNICZNE wartosc jednostka
gestosé whasciwa ps 2,67 t/m?
gesto$é objetosciowa p 2,00 t/m°
wilgotno$¢ naturalna w, 24 %
kat tarcia wewnetrznego b, 11,6 st.
stopien plastycznosci gruntu IL™ 0,40 .
Spojnose gruntu cy(n) 10,65 kPa
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eq™ 13442 kPa
enometryczny modut cisliwosci pierwotnej M™ 19203 kPa
enometryczny modut $cisliwosci wtornej M 32012 kPa
Orientacyjna dopuszczalna wartos¢ obcigzenia gruntu dla
” i warstwy [kPa] ? ’ qdep=120 kP

Orientacyjne wartosci dopuszczalnych obcigzen dotyczag sytuacji gdy:
D=2,0m i Df=0,8. W sytuacji gdy Df=2,0m warto$¢ obcigzenia dopuszczalnego
nalezy zwiekszy¢é o 20kPa, zas przy zagtebieniu 0,8<Df<2,0m nalezy je
zwiekszy¢ o 10kPa. W przypadku wyznaczania dopuszczalnych obcigzen
gruntu pod fundamentem posadowionym gtebiej niz 2,0m od powierzchni
terenu, ich warto$¢ mozna zwiekszy¢ o dwukrotny ciezar gruntu zalegajgcego
od poziomu 2,0m do poziomu posadowienia.

10
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VI

Zgodnie z normg PN-B-02481:1998 grunty:

| — nalezg do grupy gruntow antropogenicznych,

Il — nalezy do gruntow rodzimych mineralnych, niespoistych,
lll - nalezg do gruntéw rodzimych mineralnych, spoistych.

Szczegdtowy obraz  budowy  geologicznej uktadu  warstw
dokumentowanego terenu przedstawiono na zatgcznikach graficznych -
kartach wynikbw sondowan =zatgczniki 2.1 - 2.4 oraz na przekrojach
geotechnicznych zatgczniki 3.1 - 3.3.

Ocena warunkéw geologiczno — inzynierskich

1. Na podstawie wykonanych badan stwierdza sie, ze w dokumentowanym
podtozu miejscu planowanej budowy od powierzchni zalegajg nasypy o
zmienne] migzszosci wahajgcej sie od 0,6 do 1,9m. Ponizej nasypéw
wystepujg piaski Srednio i gruboziarniste, ktérych spggu warstwy w
potnocnej czesSci nie przewiercono. Natomiast w potudniowej czesci
ponizej piaskow wystepujg pyty na gtebokosci okoto 3,2 - 3,5m ppt.

Grunty niespoiste (piaski) sg w stanie $rednio zageszczonym o
korzystnych parametrach geotechnicznych.

Grunty spoiste (pyty) sa w stanie plastycznym o mato korzystnych
parametrach geotechnicznych.

2. Wierceniami do 4,0m ppt. nie stwierdzono wystepowania wody gruntowe;j.

3. Wykonane rozpoznanie budowy geologicznej podtoza ma charakter
punktowy. Przekroje geotechniczne przedstawiajgce w niniejszym
opracowaniu sg interpretacjg autora i przedstawiajg budowe geologiczng
podfoza wzdtuz linii wyznaczonych przez wskazane otwory geologiczne.

Whnioski i zalecenia

1. Warunki geotechniczne rozpoznanego podioza w miejscu planowanej
budowy sali gimnastycznej sg zlozone ze wzgledu na wystepowanie
nasypdw — wystepujgce w przypadku warstw gruntow niejednorodnych,
nieciggtych, zmiennych genetycznie i litologicznie, obejmujgcych mineralne
grunty stabonosne, grunty organiczne i nasypy niekontrolowane, przy
zwierciadle wod gruntowych w poziomie projektowanego posadawiania i
powyzej tego poziomu oraz przy braku wystepowania niekorzystnych
zjawisk geologicznych.

2. Posadowienie fundamentow zaleca sie wykonac na:

» warstwie Il - piaski srednioziarniste
przewarstwione piaskami gruboziarnistymi.

11
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3. Omawiany teren zlokalizowany jest w | strefie przemarzania:
o Hz=0,8m ppt.
Poziom posadowienia fundamentu powinien znajdowaé sie ponizej
strefy przemarzania.

4. W przypadku wymiany gruntéw w miejscu wystepowania migzszej warstwy
gruntéw nienosnych, ubytek nalezy uzupetni¢ zasypkg piaszczystg
zageszczong mechanicznie do stopnia zageszczenia Is™ = 0,97 zgodnie
z PN-B-06050:1999. Wymiana gruntu powinna by¢é wykonana przy
obnizonym zwierciadle wody gruntowej, gdyz zageszczanie gruntu
w srodowisku wodnym jest mato efektywne.

5. Prace ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne - wymagania ogolne.
Wykopy powyzej 1,2m nalezy wykonac¢ w oszalowaniu.

6. Nie precyzuje sie nosnosci gruntdw poniewaz zalezy ona od wielu
czynnikbw, m.in. rodzaju i wielkosci obiektu, wymiardow i ksztattu
fundamentdw, warto$ci i rodzaju projektowanych obcigzen, gteboko$ci
posadowienia, stanu i rodzaju gruntow w poziomie i ponizej posadowienia
w strefie oddziatywania fundamentéw. Z tego wzgledu obliczenie
dopuszczalnej nosnosci gruntu (zgodnie z normg PN-81/B-03020) powinno
by¢ wykonane przez konstruktora na etapie projektowania obiektu i
zawarte w projekcie budowlanym na podstawie parametrow
geotechnicznych przedstawionych V. Geotechniczna  charakterystyka
gruntow.

7. Do obliczen statycznych wg | stanu granicznego przyjgé¢ nalezy wartoéci
obliczeniowe parametréw geotechnicznych( ¢, @y i cu), a wg Il stanu
granicznego charakterystyczne wartosci Mo podane w tabelach
w rozdziale V. Geotechniczna  charakterystyka gruntéw. Podtoze
gruntowe wg normy PN-81/B-03020 na cate] czesci terenu
przeznaczonego pod zabudowe nalezy przyjgé za uwarstwione z uwagi na
zaleganie w podtozu i w strefie oddziatywania fundamentéw gruntow
spoistych, w stanie plastycznym o zréznicowanych parametrach
wytrzymatosciowych.

Przy sprawdzeniu stanu granicznego nalezy stosowaé wspotczynnik
korekcyjny m = 0,9 przyjety dla uproszczonej metody obliczen
qrs< m X ¢, Qrs max < 1:2m X s
gdzie:
drs - Srednie obliczeniowe obcigzenie podtoza pod fundamenty (kPa),
Urs max - Maksymalne obliczeniowe obcigzenie podioza fundamentu (kPa)
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8.

Zgodnie z punktem 3 zatgcznik nr 1 do normy PN-81/B-03020, dla
prostych przypadkow posadowienia, gdy mimoséréd obciazenia jest
mniejszy niz 0,035 jednostkowy opor obliczeniowy podtoza fundamentu
mozna obliczy¢ wg wzoru Z1-10:

qr=(1+0,3 B/L) X Nex ¢+ (1+1,5 B/L ) X Np X Dmin X po™” X g
+(1-0,25 B/L ) xNgxB x pgl”x g
gdzie:
B - szeroko$¢ fundamentu [m],
L - dtugosé¢ fundamentu [m],
p o - gestoéé objetosciowa gruntu od najnizszego naziomu [t x m™],
p 8" - gestosé objetosciowa gruntu od spodu fundamentu do gtebokosci B,
Nc¢, Ng, Np - wspdtczynniki nosnosci zalezne od kata tarcia wewnetrznego
przyjete z tabel Z-1 normy,
cu” - obliczeniowa warto$¢ spojnosci gruntu zalegajacego bezposrednio
ponizej poziomu posadowienia [kPa ],
Dmin - gtebokos$¢ posadowienia ponizej najnizszego naziomu [m],
g - przyspieszenie ziemskie [9,81 m/s?]

W przypadku posadowienia fundamentow w poziomie gruntéw spoistych
(warstwa Ill - pyly) - bardzo podatnych na zmiany wilgotnosci,
uplastyczniajgcych sie pod wptywem zwiekszonej wilgotnosci, zachodzi
koniecznos¢ niezwykle starannego prowadzenia robét ziemnych
i fundamentowych zapewniajacych zachowanie naturalnej struktury gruntu
i podtoza, ktore beda decydowaé w szczegdélnosci o bezpiecznej
i bezawaryjnej eksploatacji obiektéw istniejgcych i projektowanych.

Nalezy przestrzegac nastepujgcych zalecen:

o wykopy nalezy prowadzi¢ tak aby zachowa¢ warstwe ochronng gruntu
0 migzszosci ca 0,1m ponad projektowanym poziomem posadowienia
I usungc¢ jg recznie tfopatami bezposrednio przed przystgpieniem
do wylewania chudego betonu,

e wykopy chroni¢ przed doptywem wody opadowej oraz pochodzacej
z sgczen. Wode gromadzacag sie w dnie wykopu odprowadzié
drenazem do studzienki zbiorcze] usytuowanej w narozach
i wypompowac poza obszar wykopu,

o z dna wykopu nalezy usung¢ wszelkie naruszone i rozmoczone partie
gruntu zastepujac je chudym betonem,

o fundamenty uktadac¢ na warstwie chudego betonu o grubosci ca 0,10m
na wyréwnane dno wykopu,

e ze wzgledu na podatnos¢ gruntow na rozmakanie, natychmiast po
wykonaniu stdép fundamentowych nalezy je niezwiocznie obsypac
gruntem sypkim warstwami ubijanymi,
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e gniazda nasypow niebudowlanych wystepujgce ponizej poziomu
posadowienia nalezy wybrac i zastgpi¢ chudym betonem,

e roboty ziemne prowadzi€é w okresach suchych z dodatnimi
temperaturami. Pozostawienie otworu niezabezpieczonego wykopu na
okres zimowy jest niedopuszczalne. Przemarzniete lub rozmoczone
ewentualnie w dnie wykopu grunty nalezy wybra¢ i zastgpi¢ materiatem
odpowiednio wytrzymatym.

9. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych z dn. 25.04.2012r. (Dz. U. poz. 463)
pod wzgledem stopnia skomplikowania warunkéw gruntowo-wodnych
omawiany teren mieéci sie w kategorii ztozonych warunkéw gruntowo -
wodnych.

VIIl Projekt geotechniczny

Prognoza zmian wlasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Podtoze no$ne fundamentéw w zaleznosci od przyjetego poziomu
posadowienia obiektow stanowi¢ mogg rodzime nienaruszone grunty
sypkie (warstwa Il), w stanie $rednio zageszczonym o korzystnych
parametrach geotechnicznych lub nienaruszone grunty spoiste (warstwa
IIl) o mato korzystnych parametrach geotechnicznych.

Na terenie inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywotanych
przez procesy geodynamiczne. Podczas realizacji inwestycji nastgpi
poprawa zageszczenia gruntdw niespoistych, w wyniku ich mechanicznego
zageszczenia. W trakcie uzytkowania wiasciwosci podtoza gruntowego nie
ulegng zmianie.

Obliczeniowe parametry geotechniczne
Wartosci obliczeniowych parametrow geotechnicznych nalezy przyjac
zgodnie z podanymi w tabelach w rozdziale:
V Geotechniczna charakterystyka gruntow.

Okreslenie czesciowych wspétczynnikow bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych
Do obliczen geotechnicznych nalezy przyjg¢ nastepujgce wspotczynniki
bezpieczenstwa 0,9. Zostaty przedstawione w rozdziale:
V Geotechniczna charakterystyka gruntow.

14



OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO | PROJEKTEM GEOTECHNICZNYM
Pila - Specjalny Oérodek Szkoleniowo - Wychowawczy - dz. nr 113/3

Okreslenie oddzialywan gruntu
Na przedmiotowe] inwestycji wystepowaé¢ bedzie parcie i odpdr gruntu na
projektowane fundamenty. Do okreslenia oddziatywan nalezy uzy¢ metod
analitycznych, dotyczgcych parcia gruntu i odporu gruntu. Zostang one
przedstawione w projekcie budowlanym.

Model obliczeniowy

Podtoze gruntowe w Swietle normy PN-81/B-03020 na cafej czesci terenu
przeznaczonego pod zabudowe nalezy przyjg¢ za jednorodne w przypadku
wystgpienia w poziomie posadowienia gruntéw sypkich lub uwarstwione w
przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia fundamentow gruntow
sypkich i spoistych. Model obliczeniowy podtoza gruntowego zostat
przedstawiony na zataczonych przekrojach geotechnicznych - zatgczniki
graficzne nr 3.1 - 3.3.

Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogoélnej
statecznosci
Obliczenie nosnosci i osiadan zostanie wykonane w projekcie budowlanym
(konstrukcja) przez konstruktora.
Wartosci obcigzen powinny uwzglednia¢ oddziatywania od:
» ciezaru wtasnego konstrukcji,
» obcigzenia uzytkowego,
» obcigzenia $niegiem,
» obcigzenia wiatrem.

Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw
Danie niezbedne do zaprojektowania fundamentéw zostaty przedstawione
w rozdziale: V' Geotechniczna charakterystyka gruntéw oraz przekrojach
geotechnicznych - zatgczniki graficzne nr 2.1 - 2.5.

Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci
robot ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych
Prace ziemne i fundamentowe zwigzane z wykonawstwem fundamentow,
nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-68/B-06050 i PN/B-03020, zwracajgc
szczegolng uwage na staranne wykonanie ostatniej fazy robot ziemnych
zwigzanych z wykonaniem wykopow pod fundamenty.

15



OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO | PROJEKTEM GEOTECHNICZNYM
Pila - Specjalny O$rodek Szkoleniowo - Wychowawczy - dz, nr 113/3

Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wéod gruntowych na obiekt
budowlany i sposobow przeciwdziatania tym zagrozeniom
Podczas wykonywanych badar stwierdzono obecno$ci wody gruntowe;.
Wg badan archiwalnych, rodzime grunty piaszczyste i spoiste zalegajgce w
podfozu w poziomie posadowienia sg nieagresywne.
Symbol srodowiska E.T.1.w. — grunty state, wilgotne, nieagresywne.
Ocena powyzsza dotyczy niezabezpieczonego betonu z cementu
portlandzkiego w warunkach jakie zaktada norma PN-80/B-01800.

Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektéw sasiadujgcych i otaczajgcego gruntu,
niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych wystapié w trakcie
rob6t budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu
budowlanego

Obiekt ze wzgledu na warunki geotechniczne zostat zaklasyfikowany do

Il kategorii geotechnicznej.

Zaleca sig prowadzi¢ obserwacje wizualne zachowania sie podioza

obiektow i ich otoczenia jak tez samych obiektow. Obserwacje nalezy

prowadzi¢ w terminach, zakresie zgodnym z Prawem budowlanym.

dokumentowat i opracowat:
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IX  Uprawnienia

mgr inz. JACEK SWIST
GEOLOG UPRAWNIONY
upr. nr V-1758 hydrogeologia
VI1-1549 geologia inzynierska
XI1/10/2010 dozoér geologiczny nad pracami geologicznymi
Xli/11/2010 kierowanie w terenie robotami geologicznymi

kontakt:

HYDROGEOLOGIA | GEOLOGIA INZYNIERSKA JACEK SWIST
ul. Kazimierza Przerwy - Tetmajera 3

64-800 Chodziez

e-mail: hydrogeoinzynieria@gmail.com

tel. 606 198 507

wykonuie:
- dokumentacje geotechniczne dla potrzeb posadowienia:

e dokumentacje geotechniczne dla potrzeb posadowienia obiektéw budowlanych,

e przydomowych oczyszczalni sciekow,

e obiektdw liniowych — sieci wodociggowych, kanalizacyjnych, gazowych i drog,

e projekty roboét geologicznych,

» dokumentacje geologiczno - inzynierskie,

o dokumentacje hydrogeolcgiczne,

e opinie hydrogeologiczne,

e opinie i dockumentacje geotechniczne,

* badania geologiczne gruntu w celu wstepnego rozpoznania warunkéw gruntowo-
wodnych, pod kgtem przydatnosci badanego terenu do celéw budowlanych,

e nadzory geologiczne - geotechniczne,

o odbiory wykopow i nasypoéw,

e wiercenia geologiczne, geotechniczne,

e wiercenia studni i piezometrow,

e sondowania dynamiczne sondg lekkg DPL — badania stopnia zageszczenia gruntow
zarowno rodzimych jak i nasypow;
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KARTA WYNIKOW
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